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Patentanspriiche 

1 .. Str ukturviskose, wSssrlg© DisperBionen, enthaitend feste und/oder hochvrskose, 
unter Lagerungs- und Anwendungsbedlngungen drmensionsstabile Partikel (P). 
die in einer kontinuierlichen wassrigen Phase (W) dispergrert sind, wobei die 
dimensionsstabilen Partikel (P) oberflachenmodlfizierten Manopartikel (N) 
enthalten, deren Oberflache nahezu vollstandig oder volistandig mit 

(G1) modifizjerenden Gruppen, die 

liber verkijpfende funktionene Gmppen (a) kovalent an die Oberflache 
gebunden sind und 

abstandshaltende, inerle Gruppen (b) und 

uber dre Gruppen (b) mit den Gruppen (a) verbundene, reaktive 
funktionelle Gruppen (c), die gegeniiber den reaktiven funktionellen 
Gr uppen der' zu modifizlerenden Oberflache inert sind, enthaiten, und 

(G2) modifizlerenden Gruppen, die 

liber verkupfende funktionelle Gruppen (a), die mindestens ein 
Slliziunnatom enthaiten, an die Oberflache. gebunden sind, 
inerte Gruppen (e) enthaiten and 

ein kieineres hydrodynamisches Volumen Vh als die modifizierende 
Gruppen (G1) aufweisen: 

bedeckt ist. 

2. Strukturviskose, waasrige Dispersionen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. dass dre Oberflache der Nanopartlkel (N) noch mit 

{G3) modifizlerenden Gruppen, die 

uber mindestens eine verkupfende funktionelle Gruppen (a) 
kovalent an die Oberflache gebunden sind und 
mindestens erne uber die Gruppe (a) mit der Oberflache 
verbundene, inerte Gtuppe (d) mit einem kleineren 
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hydrodynamlschen Volumen Vh als das der abstandshaltenden, 
inerten Gruppe (Gib) enthalten, 



bedeckt ist, 



3. Struklurviskose, wassrige Dispersionen nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzetchnet, dass das hydrodynamische Volumen Vh mil Hiife der 
Photonenkorrelationsspektf oskople bestimmbar oder iiber die Beziehung 

10 Vh - (rcant/2)^ 

worin rcontdie effektlve Konturiange eines MoIekQIs bedeutet, abschatzbar ist.. 

4 Strukturviskose, wSssrIge Dispersionen nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
15 dadurch gekennzefchnet, dass die reaktiven funktionellen Gruppen der zu 

modifizierenden Oberflache Hydroxidgruppen sind. 

5.. Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass die verklipfende funktionelie Gruppe (Gla) 
20 mindestens ein Siliziumatonn enltiait,. 

6. Strukturvtskose, wassrige Dispersionen nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die abstandshaltende, inerte Gruppe (G1b) ein 
mindestens zweibindiger organischer Rest R ist 

25 

7., Struktutviskose, wassrige Dispersionen nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekenr^izeichnet, dass die reaktive funktlonefle Gruppe (G1c) thermlsch 
und/oder mit aktinischer Strahlung aktivierbar ist.. 

30 8., Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet dass die thermisch aktlvierbare, reaktive funktioneile Gruppe 
(Glc) eine blod^ierte Isocyanatgruppe ist und die mit akflnischer Strahlung 
aktlvierbare, reaktive funktionelfe Gruppe (G1c) aus der Gruppe, bestehend aus 
Gruppen, enthaltend mindestens eine Kohlenstoff-Kohlenstoff- 

35 Mehrfachbrndung, ausgewahit ist,. 
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9. Strukturviskase, wassrige Dispersionen nach einem der Anspruche 2 bis S, 
dadurch gekennzeichnet, dass die verkupfende funktionelle Gruppe (G3a) aus 
der' Gruppe, bestehend aus Ether-, Thioether-, Carbonsaureester-, 
ThiocarbonsSureester-, Carbonat-, Thiocarbonat-, Phosphorsaureester-, 
TNophosphorsaureester-. Phosphonsaureestet-, ThlophosphonsSureester-, 
Phosphit-, Thiophosphtit-, SuIfonsSureester-, Amid-, Amin-, Thioamrd-, 
Phosphorsaureamid-, Thiophosphorsaureamid-, Phosphonsaureamid-, 
Thiophosphonsaureamid-, Sulfonsatireamid-, Imid-, Hydrazld-, Urethan-, 
Harnstoff-, Thioharnstoff-, Carbonyl-, Thiocarbonyl-, Sulfon- Oder 
Sulfoxldgruppen, ausgewahit ist. 

10., Strukturvrskose, wSssrige Dispersionen nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet, dass die inerte Gruppe {G3d) und die inerte Gruppe 
(G2e) elnbindlge organisctie Rest© si nd.. 

11. Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzelchnet, dass die elnbindigen organischen Reste aus der Gruppe, 
bestehend aus aiiphatischen, cycloaliphatischen, aromatischen, aiiphatisch- 
cycloaliphatischeri, aiiphatlsch-aromatischen, cycloaliphatisch-aronnatischen 
Oder aliphatisch-cycioaliphatisch-aromalischen Resten, ausgewahit werden,. 

12.. Stmkturvlskose, wassrige DIsper-sionen nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die inerten Gruppen (G1b), (G2e) und {G3d) 
mindestens eine mindestens zweibindige funktionelle Gruppe und/oder 
mindestens einen Substituenten enthaiten. 

13. Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach einem der AnsprQche 1 bis 12. 
dadurch gekennzeichnet, dass die oberfiachenmodlfizierten Nanopartlkel (N) 
durch die Umsetzung der reaktlven funktlonellen Gryppen der Oberflache von 
zu modifizierenden Nanopartikeln (N') mit 

(Ml) nnindestens einem l^odifizierungsmittel, enthaltend 

mindestens eine reaktive funktionelle Gruppe (Mia), die 
gegenuber den reaktiven funktionellen Gruppen der zu 
modifizierenden Oberfiache reaktiv ist, 
mindestens eine abstandshaltende, inerte Gruppe (G1b) und 
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mindestens eine, uber die Gruppe (G1b) mit der Gruppe (Mia) 
verbundene, reaktive funktionelle Gruppe (Glc), die gegenliber 
den reaktiven funktionellen Gruppen der zu modffizlerenden 
OberflSche inert 1st, 

(M2) mindestens einem Modlfizlerungsmittel mit einem kieineren 
hydrodynamischen Volumen Vh als das Modifizierungsmittel (M1), 
enthaltend 

mindestens eine reaktive fur^ktionelte Gruppe {M2a), die 
mindestens ein Sfliziumatom enthSit und gegenuber den 
reaktfven funktionellen Gruppen der zu modifizierenden 
OberflSche reaktiv ist, und 
mindestens eine inerte Gruppe {G2e). 

Iierstellbar sind. 

14, Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach Anspruch 13, dadurcli 
gekennzeichnet, dass die oberfiachenmodifizierten Nanoparlikel (N) durch die 
zusStzllche Umsetzung der reaktiven funktionellen Gruppen der Oberflache von 
zu modifizierenden Nanopartikein (N') mit 

(M3) mindestens einem Mpdifizierungsmittei, enthaltend 

mindestens etne reaktive funktionelle Gruppe (M3a), die 
gegenuber den reaktiven funktionellen Gruppen der zu 
modifizierenden Oberflache reaktiv ist, und 
mindestens eine inerte Gruppe (G3d) mit einem kieineren 
hydrodynamischen Volumen Vh als das der abstandshaltenden, 
inerten Gruppe (Gib), 

herstellbar sind.. 

15, Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das iVIodifizierungsmittel (IV!1) aus der Gruppe, 
bestehend aus Sifanen der allgemeinen Forme! H: 
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KR2)o(R3)3-oSi]mR(G1c)n {![), 
worin die iodizes urid die Variablen die foigende Bedeutung haben: 
5 m und n ganze Zahlen von 1 bis 6; 

o 0, 1 Oder 2; 

G1c thermisch und/oder mlt aktinischer Strahlung aktMerbare 

10 Gruppe, wie vorstehend definiert; 

R mindestens zweiblndlger organlscher Rest, wie vorstehend 

definiert; 

15 einbindiger organischer Rest, wie vorsfeliend definiert und 

R3 hydrolysierbares Atom oder hydrolysierbare Gruppe; 

ausgewahit ist.. 

20 

16,. Strukturviskose, wassrige Disper^ionen nacli Anspruch 15, dadurx:h 
gekennzeiclinet, dass das hydralysier bat'e Atom aus der Gruppe, bestehend 
aus Wasserstoffatomen, Fluoratomen, Chioratomen und Bromatomen und die 
hydroiysierbare Gruppe aus der Gruppe, bestehend aus Hydroxy Igruppen 
25 und einbindigen organisqlien Resten R"^ ausgewalilt sind. 

17., Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnel, dass der einbindige organische Rest R'^ aus der Gruppe, 
bestehend aus Gruppen der allgemeinen Formel ill: 



10 



-Y-R2 (III), 



worin die Variable Y fur em Sauers toff atom oder eine Carbonylgruppe, 
Carbonyioxygruppe, Oxycarbonyfgruppe, Anninogruppe -NI-1- oder sekundarse 
35 Aminogruppe -NR^- steht und die Variable R^ die vorstehend angegebene 

Bedeutung hat; ausgewahit ist 
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18. Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach eiaem der Anspruche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Silane (M1) der allgemeinen Formel If 
erhalflich sind durc^ 

(1) die Umsetzung von Polyisocyanaten mit Blockierungsmittein und mit 
Sllanen der allgemeinen Formel !V: 

[{R2)o(R3)3.oSi]niRZ (IV), 

worin die Variable Z fur eine iaocyanatreaktlve funktionelle Gruppe steht 
und die Variablen R, R2 und die vorstehend angegebene Bedeutung 
haben; Oder 

(2) die Umsetzung von Verbindungen der allgemeinen Fomnei V: 

(G1c)nRZ (V), 

worin der Index n und die Variablen Glc, R und Z die vorstehend 
angegebene Bedeutung haben; mit Sllanen der allgemeinen Formel V(: 

[(R2)o(R3)3-oSt]niR-NCO (Vl), 

worin der Index m und die Variablen R, und die vorstehend 
angegebene Bedeutung haben. 

19.. Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach einem der Anspruche 13 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Modlfizierungsmittel (M2) aus der Gruppe, 
bestehend aus Sllanen der allgemeinen Formel V)i; 

(R2)4.pSi(R^)p (VII), 

worin der Index p = 1, 2 oder 3 und die Variablen R^ und R^ die vorstehend 
angegebene Bedeutung haben, ausgewahit ist. 

20.. Strukturviskase, wassrige Dispersionen nach einem der Anspruche 14 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet dass das Modlfizierungsmittel {M3) aus der Gruppe, 
bestehend aus hydroxylgruppenhaltigen Verbindungen allganeinen Formel Vlfl: 
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R2-OH (VI II), 

worin die Variable die vorstehend angegebene Bedeutung hat, ausgewahit 
1st 

Stmkturviskose, wassrige Dispersionen nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die hydroxylgruppenhaltigen Verbindungen der 
allgemeinen Formal Vlil primSre allphatisch© Aikohole sind. 

Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zu modifizlerenden Nanopartikel (N') aus der 
Gruppe, bestehend aus Metallen, Verbindungen von Metallen und organischen 
Verbindungen, ausgewahit sind,. 

Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet dass die Metaile aus der dritten bis funften Hauptgruppe, der 
dritten bis sechsten sowie der ersten und zweiten Nebengruppe des 
Periodensystems der Elements sowie den Lanthanlden, ausgewahit sind. 

Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach Anspruch 22 oder 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass es sich be! den Verbindungen der Metalie um Oxide, 
Oxidhydrate, Sulfate, Hydroxide oder Phosphate handelt. 

Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass die oberflachenmodifizlerten Nanopartikel (N) 
herstellbar sind, indem man die zu modifizierenden Nanopartikel (N') in emer 
ersten Verfahrensstufe mit mindestens einem Modifizierungsmittel (Mi) und in 
einer zweiten Verfahrensstufe mit mindestens einem Modlflzierungsmittel {M2) 
umsetrt., 

Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach Anspruch 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass die oberflachenmodiftzierten Nanopartil<el (N) herstellbar 
sind. indem man die zu modifizierenden Nanopartikel (N'} in der ersten 
Verfahrensstufe mit einem Modifizierungsmittei (Ml) sowie 
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In der zweiten Verfahrensstufe mit mindestens einem 

Modifizlemngsmittel (M3) und In der dritten Verfahrensstufe rnit 

mindestens einem Modifizlerungsmittel (M2) oder 

in der zweiten Verfahrensstufe nnit mindestens einem 

Modifizierungsmittd (M2) und in der dritten Verfalirensstufen mit 

mindestens einem ModiflzlerungsmltteJ (MS) oder 

m der zweiten Verfahrensstufe mit mindestens einem 

IVlodrtizierungsmittel (M2) und mindestens einem Pvlodifizierungsmittel 

(M3) 

umsetzt 

27., Strukturvlslcose, wassrige Dispersionen nach Anspruch 25 oder 26. dadurch 
gel<ennzeichnet, dass die Modifizierungsmittel (Mi) und {M2) sowie 
gegebenenfails (M3) In einer IVlenge eingesetzt warden, die flir die nahezu 
vollst^ndige oder voHstSndige Bedeckung der OberfiSche der zu 
modifizrerenden Nanopartikei (N') ausreichend ist, 

28, Strukturvlskose, wassnge Dispersionen nach einem der Anspruche 15 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass die oberflachenmodifeterten Nanopartikei (N) 
herstellbar sind, indem man mindestens ein Modifizierungsmittel (Ml) der 
allgemelnen Fonmel 11 und mindestens ein Modifizierungsmittel (M2) der 
allgemeinen Forme! VII miteinander hydroiysiert und konderisiert 

29.. Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach Anspruch 28, dadurch 
gekennzeichnet, dass die oberfJachenmodifizierten Nanopartikei (N) herstellbar 
sind, indem man die resultierenden oberflachenmodlflzierten Nanopartikei (N) 
zusatzlich mit mindestens einem Modifizierungsmittel (MS) umsetzt. 

30.. Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach einem der Anspruche 1 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet dass die dimensionsstablien Partikel (P) die 
oberflachenmodiflzierten Nanopartikei (N) in einer Menge von 1 bis 40 Gew..-%. 
bezogen auf (P), enthalten 

31 Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach einem der Anspruche 1 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, dass die dimensionsstablien Partikei (P) mindestens 
ein polymeres und/oder oligomeres Bindemittel enthalten.. 
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Strukturviskose, wassrige Dispersronen nach einerm der Ansprtiche 1 bis 31, 
dadurch gekennzefchnet, dass sie in den dimensicxisstabnen Partikeln (P) 
und/oder in der wassrigen Phase (W) mindestens einen Zusatzstoff, ausgewahlt 
aus der Gruppe, bestehend aus, Vernetzungsmittein, farb- und/oder 
effektgebenden Pigmenten, organischen und anorganischen, fransparenten 
Oder opaken Fullstoifen, sonstigen von den oberfiachenmodlfizierten 
Manopartikein (N) verschjedenen Nanopartikeln, Reaktlvverdunnern UV- 
Absorbern, Lichtschutzmitteln, Radikaffangern, Entluftungsmitteln, Slipadditlven, 
Polymerisationsinhibitoren, Photoiniliatoren, Initiatoren der radikalischen oder 
kationischen Polymerisation, Entschaumern, Emulgatoren, Netz- und 
Dipergiermitteln, Haftvermittlern, Verlaufnnittefn, filmbildenden Hilfsmittefn, 
rheoiogiesteuernden Addifiven (Verdlckar), Flammschutzmitteln. Sikkativen, 
Trockungsmittein, Hautverhinderungsmitteln, Korrosionsinhibitoren, Wachsen 
und Mattierungsmitteln; enthalten. 

Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach einem der Anspriiche 1 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie die dimensionsstabilen Partikel (P) In einer 
Mengo von 5 bis 70 Gew.-%, bazogen auf die strukturviskose, wassrige 
Dispersion, enthalten.. 

Verfahren zu Herstellung von strukturvrskosen, wassrigen Dispereionen gemaft 
einem der AnsprCiche 1 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass man mindestens 
eine Dispersion (D) von oberfiacheninodffizierlen Nanopartikein (N), deren 
Oberflache nahezu voffstandig oder vollstandig mit modlfizierenden 
Gruppen(GI) und modifizierenden Gruppen (G2) bedeckt ist, In einem 
aprotischen, flQsslgen, organischen Medium {O) mit den ubrigen Bestandteilen 
der dimensionsstabilen Partikel (P) vennischt und die resultierende Misohung 
(P) in einer wassrigen Phase (W) dispergiert* so dass die dimensionsstabilen 
Partlkei (P) resultieren. 

Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache der 
oberflachenmodifizierten Nanopartikel (N) zusatzlich noch mit modifizierenden 
Gruppen (G3) bedeckt ist. 

Verfahren nach Anspruch 34 oder 35, dadurch gekennzeichnet, dass das 
aprotische, flussigen, organischen Medium (O) mindestens ein aprotisches 
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organisches Losemittel und/oder' mindestens einen Reaktivverdunner enthait 
Oder hieraus besteht 

37 Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass die aprotlschen 
organi3chen Losemittel und/oder Reaktivverdunner bezuglfch der 
modifizlerenden Gruppen (Ml) sowie gegebenenfalls (1VI3) einen Flory-Huggins- 
Parameter % > 0,5 haben. 

38.. Verfahren nach einem der Anspruche 34 bis 37, dadurch gekennzeichnet dass 
die Dispersion (D) einen Gehalt an oberflacinenmodifizferten Nanopartikeln (N) 
von mindestens 30 Gew.-% aufweist 

39. Verwendung der strukturviskosen, wassrigen Dispersionen gemafi einem der' 
Anspruche 1 bis 33 sowie der nach dem Verfahren gemaE einem der 
Anspruche 34 bis 38 hergestellten strukturviskosen, wassrigen Dispersionen als 
Beschichtungsstoffe, Kiebstoffe und Dichtungsmassen Hersteilung von 
deckenden und transparenten Beschichtungen, Klebschlchten und Dichtungen. 



